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Pitagoras (s. VI a.C.)

Descubrio que al dividir la cuerda en ciertas
proporciones se producian sonidos
placenteros al oido, sonidos armonicos, por
lo que la nota que emitia la cuerda dependia
de la longitud de esta.
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La altura de la nota y la longitud de la

parte de cuerda son Inversamente
proporcionales (menor longitud mas
aguda)
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Los sonidos de |a escala
musical se obtienen
anadiendo quintas (3/2)
a la notainicial Do

:?:3/2-3/2=9/4>2 = dividimos por 2: g/8 <2= Re
;?:9/8:3/2=27/16<2 > La
i?:27/16-3/2=81/64<2 = Mi
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m

9/8 9/8 256/243 9/8 9/8 9/8 256/243

5 Tonos: 9/8=1,125 y 2 Semitonos: 256,243 =1,0534...




Repitiendo el proceso hasta subir 12 quintas, se llega casi al
sonido original Do pero 7 octavas mas altas




Repitiendo el proceso hasta subir 12 quintas, se llega casi al
sonido original Do pero 7 octavas mas altas

(3/2)42=129,746#27=128
pero (3/2)**/27=1,013=1
Coma pitagorica

Espiral logaritmica
r=29/21m

O=2m log?r

cada 21 se repite el
mismo sonido




Escala temperada: todos los semitonos son identicos

A partir del s. XVI ...hasta el s.XVIII,
Johann Sebastian Bach compone
“El clave bien temperado”

Las relaciones de proporcion f /f. _son
iguales para todas las notas n

(f [f. . )*?=2

f /f . =1/2=1,05946...
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Simetrias

Rotaciones

Traslaciones

NUmero aureo @ y la sucesion de Fibonacci :

* Elclimax de muchas obras esta en proporcion aurea.

* Bela Bartok, musico hungaro de reconocimiento
internacional, genero una escala sobre la base estructural de
la serie de Fibonacci.




Theorem 3.3. Let (II,7) be a dynamical Lie algebroid epimorphism between E
and E'. Then, we have that:

Q) = Qi and II(E) = 1‘1 for all k.

If z. € Q. then 7 (m(zx)) € Qr and Ker(Il E,, ) C (Ex)zy. for all k.
If me : Qr = Q) and Iy : Ex — E; are the restrictions to Qi and Ej
of m:Q —= Q' and 11 : E — E', respectively, then the pair (I, m;.) is a
dynamical Lie algebroid epimorphism, for all k.

Proof. The result holds for k£ = 0,1. Then. we will proceed by induction.

Assume that the result holds for k € {0.1 V}. Then. we will prove it for
k=N+1.

Note that if k € {0,1,...,] NV} and z; € Qx then, using the following facts

(IL7)*Q = Q, T((Ep)s,) = (EL)s(z, and I(E,, ) = EL .

we obtain that
((Ek)z,) = (Bk)z(zy)-

Thus. proceeding as in the proof of Lemma 3.2. we deduce the result.
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